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1. Pourquoi une classification zoologique

Il existe entre 5 à 10 millions d’espèces vivantes sur notre planète. Ces espèces sont toutes issues d’une longue évolution et de ce fait sont apparentées entre eux à des degrés divers. La classification permet aux scientifiques d'utiliser un langage commun pour nommer de manière unique un animal. Le nom scientifique se compose de 2 noms latins, le premier écrit avec une majuscule décrit le genre et le second l’espèce (exemple : Corail Rouge)

Attribuer un nom latin à un animal c’est également définir les autres animaux qui pourront être regroupés sous ce nom. Chaque espèce est décrite par une définition incluant les caractères morphologiques, anatomiques et depuis peu les caractéristiques génétiques de leurs cellules.
A l’instar du tableau de classification périodique des éléments de Mendeleïev, les organismes marins sont regroupés dans un arbre appelé arbre phylogénique (voir ci-dessous un exemple d'arbre simplifié).
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2. Historique de la classification

2.1. De l'antiquité au moyen-âge
A l'époque d'Aristote, les botanistes avaient déjà élaboré une classification des plantes. Les premières classifications sont utilitaires (plante médicinales, culinaires, vénéneuses,...). La classification des animaux a commencée bien plus tard.
Au 15eme siècle, sont élaborés un grand nombre de méthodes et systèmes de classification dans lesquels on retrouve les grandes familles d'ou l'émergence de l'idée d'une classification naturelle. 
Il existe 2 grandes logiques pour élaborer une classification (une logique agglomérative ou une logique divisive)
2.2. Du Moyen-âge au 19ième siècle
Linné introduit une classification qui est un mélange des 2 logiques : logique agglomérative dite naturelle (espèce, genre) et divisive dite artificielle (règne, genre). Les critères d'agglomération sont des critères de similitude globale qui est un concept flou. A partir de là 2 écoles vont se former : 
· Adanson : définit le maximum de caractères (150), on arrive à une classification très complexe du type cousin, neveu, oncle, ...
· Jussieu (botaniste du roi) : à l'intérieur d'un genre il ne peut y avoir qu'un seul caractère commun (pour ses travaux Jussieu retient comme critère unique le plan d'organisation de la fleur). 
A partir de là les zoologistes vont définir les plans d'organisation des l'animaux (Cuvier, Lamark). Cuvier propose 4 plans d'organisation (Vertebra, Radiala, Articulata et Mollusca) pour les animaux contre 37 actuellement. Il va également regarder de la même façon les vertébrés fossiles des vertébrés vivants, c'est le début de la paléontologie
Concept de plan d'organisation 
· Concept d'homologie (St Hilaire) : sont homologues les organes qui sont placé au même endroit dans un plan d'organisation (ex cubitus chez l'homme, le chat et la chauve souris)
· Concept d'organes rudimentaires : organes que l'on retrouve dans un organisme mais qui ne sert à rien
2.3.  Ébauche de la théorie de l'évolution
L'ébauche de la théorie de l'évolution s'est faite en 3 parties: 
· La réfutation des concepts erronés

· La proposition de nouveaux concepts

· Utilisation de l’ADN
La réfutation des concepts erronés 
· Métamorphose
· génération spontanée
· échelle biblique du temps (la référence temporelle n'est plus le temps mais le nombre de génération pour une espèce)
Proposition de nouveaux concepts :
· l'unicité de la classification naturelle
· le concept d'homologie (St Hilaire) ( sont homologues des organes qui sont hérédités d'un organe commun

· la mort des espèces (Cuvier)
· le transformisme  (des espèces disparaissent d'autres apparaissent)
· la sélection naturelle (Darwin)

· la descendance avec modification (hiérarchie d'ancêtres) (Darwin)

2.4. Types de classifications
Concepts de l'arbre phylogénique (Haeckel 1862) 

· une origine commune (qui vient des océans)
· étude de la reproduction et de l'embryologie (les caractères communs apparaissent au début de l'embryologie, les caractères distinctifs apparaissent à la fin de l'embryologie)
· Classification descendante évolutive : un caractère A peut évoluer vers un caractère B. L'état dérivé B hérite d'un ancêtre commun (hypothétique). 
· Un groupe homopylogénique est un groupe qui a un ancêtre hypothétique commun qui réuni tous ses descendants. 
· Une synapomorphie est un signe partagé par les ancêtres communs
 La cladistique est une méthode de reconstruction phylogénétique élaborée dans les années 1950 par l'entomologiste allemand Willi Hennig.

En cladistique, les relations de parenté sont établies sur la base du partage des états dérivés des caractères, qu'on appelle « synapomorphies » (ou encore « homologies secondaires »), de façon à obtenir des groupes monophylétiques (ou encore clades). Le principe de parcimonie est une règle essentielle de cette classification évolutive.

La phylogénie est l'étude de la formation et de l'évolution des organismes vivants en vue d'établir leur parenté. La phylogenèse est le terme le plus utilisé pour décrire la généalogie d'une espèce, d'un groupe d'espèces mais également, à un niveau intraspécifique, la généalogie entre populations ou entre individus.

On représente couramment une phylogénie par un arbre phylogénétique. La proximité des branches de cet arbre représente le degré de parenté entre les taxons, les nœuds les ancêtres communs des taxons. Dans un arbre élaboré par phénétique, la longueur des branches représente la distance génétique entre taxons; dans un arbre élaboré par cladistique (cladogramme), on place sur les branches les évènements évolutifs (caractères dérivés) ayant eu lieu dans chaque lignée.

3. Classification simplifiées des espèces marines
3.1. Classification du vivant
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Toutes les espèces rencontrées en plongée sont des Eucaryotes (végétaux et animaux) 
3.2. Taxon simplifié des Eucaryotes
Les eucaryotes sont composés de substances organiques (glucides, lipides, protéines, acides nucléiques,...) d’eau et de sels minéraux. On distingue 2 types d’organismes :

· les organismes autotrophes qui produisent de la matière organique à partir des sels minéraux et du CO2 contenu dans l’eau et de l’énergie du soleil et qui sont représentés par les végétaux

·  les organismes hétérotrophes qui ne produisent pas de matière organique et utilisent l’énergie chimique récupérée au cours de l’oxydation des composés organiques présents dans leur alimentation et qui sont représentés par les Métazoaires.
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Caractères dérivés des Eucaryotes
	Taxon
	Caractères dérivés

	Opisthocontes
	le spermatozoïde est constitué d'un flagelle qui le pousse


3.3.  Taxon simplifié des Métazoaires
Les métazoaires sont des animaux multicellulaires qui suivent tous le même type de reproduction (gamètes ( œuf). Leurs gamètes sont construites sur le même plan ce qui indique qu’ils proviennent tous d’un même ancêtre. Les métazoaires sont classés en fonction de la complexité de leur développement embryonnaire
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La segmentation de l’œuf initial conduit à formation d’une masse cellulaire creuse (blastula), ensuite la gastrulation conduit à la formation d’un germe creux (gastrula) limité par une double paroi (stade diploblastique),  la paroi externe s’appelle l’ectoderme (qui va former ensuite l’épiderme et le système nerveux) et la paroi interne l’endoderme (qui va ensuite former l’intestin). La cavité interne (Archentéron) représente l’intestin primitif qui communique sur l’extérieur par un seul orifice le blastopore. L’espace entre les 2 feuillets est remplit par la mésoglée (sorte de gelée). Les spongiaires, les cnidaires et les cténaires sont des animaux diploblastiques.


Chez les animaux triploblastiques, le développement embryonnaire à conduit à l’apparition d’un troisième feuillet (mésoderme) entre l’ectoderme et l’endoderme qui est à l’origine de tous les organes des animaux évolués (le système vasculaire, les muscles, le système respiratoire,…).  Les animaux triploblastiques sont représentés par les protostomiens et les deutérostomiens
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3.3.1. Caractères dérivés des métazoaires

	Taxon
	Caractères dérivés

	Eumétazoaires
	début de construction d'un système nerveux 

la gastrulation donne naissance à des feuillets embryonnaires (ectoderme et endoderme)

apparition d'une cavité gastrique différenciée et d'une bouche

	Radiés
	symétrie radiale (pas d’avant ni d’arrière, ni coté gauche ou droit)

	Bilatériens
	apparition d'une tète, d'un coté droit et d'un coté gauche


3.4.  Taxon simplifié des Deutérostomiens

Chez  les animaux deutérostomiens, il y a formation au niveau embryonnaire de l'anus avant la bouche d'où le nom du taxon. Les caractéristiques propres des Deutérostomiens sont :
· un squelette interne
· un ectoderme qui va donner l'épiderme de la peau ainsi que le système nerveux
· un endoderme donnant les structures interne (l'intestin en autre)
· Un mésoderme donnant naissance à certains organes (reins, squelette,..) ainsi que les muscles
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Caractères dérivés 
	Taxon
	Caractères dérivés

	Échinodermes
	animaux marins, système aquifère, symétrie pentaradiée d’ordre 5, endosquelette calcaire 

	Urochordés
	Acquisition de siphons inhalants et exalants
Acquisition d’une tunique (revêtement externe non cellularisé la tunicine proche de la cellulose)

	Vertébrés
	 Acquisition de boîte crânienne 


 

3.5. Taxon simplifié des Protostomiens

Ce taxon regroupe les animaux métazoaires que l'on regroupait auparavant sous le terme invertébrés. Chez les protostomiens, la bouche se forme en premier au niveau embryonnaire, d'où le nom du taxon. Les caractéristiques propres des Protostomiens sont :
· un système nerveux ventral
· s'il existe, le squelette est externe (exosquelette)
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3.6. Exemples d'arbres simplifiés
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Glossaire

Archantéron : intestin primitif apparaissant au stade Gastrula

Blastopore : orifice de la larve. Par la suite devient soit l’anus soit la bouche
Bilatéral : qui a deux coté. La symétrie bilatérale indique que l'on peut distinguer chez un organisme une partie avant d'une partie arrière

Coelome : cavité qui apparaît dans le mésoderme de l'embryon. Les cavités cœlomiques peuvent être segmentées ou fusionnées en une seule cavité générale.

Deutérostomiens : Animaux où le blastopore forme l'anus ou dégénère. (Contraire de protostomiens)

Ectoderme : feuillet externe de cellules au stade Gastrula. Il est à l'origine, entre autres, des tissus nerveux et de l'épiderme.

Endoderme : feuillet interne de cellules au stade Gastrula. Il est à l’origine entre autres de beaucoup d’organes du tube digestif et de l’appareil respiratoire

Mésoderme : feuillet de cellules entre l’ectoderme et l’endoderme. Il est à l’origine en autre du coelome.

Gastrula : Stade embryonnaire, qui succède à la blastula, où l'on observe l'invagination d'une partie de l'embryon qui défini le blastopore et l’archantéron 

Protostomiens : Animaux où le blastopore commence par former la bouche puis l'anus. (Contraire de deutérostomiens)

Phylogénie

Cladistique

Plan d’organisation
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